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La presente re!azxone riporta i. nsultatx di una campagna di prospezione geofisica su un‘area’ ublcata i Via

Martiri dl Bologna al Bargino nel Comune di San. Casciano in Val di Pesa. Tale rndaglne e stata ﬁnahzzata alla -

determmazuore del profile ver‘xccsle di velocita defte onde di taglio (Onde S)eal calcolo del parametro ¥53Q.

Lindagine, svolta in data 07,’0,9/2512_. @ stata condotta conformemente alia vigente normativa sismica e in’

particolare ai contenuti dell’ O. P. C .M. n. 3274/2003 Primi element in materia oi criteri generali per ig

classificazione sisimica del territoric nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica € s.

m. i., al D. M. 14.01.2008 Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruziori e alla Circolare

02.02.2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, contenente le [Istruzioni per
I'applicazione delle Muove norme tecniche per le costruzioni di cui al D. M. 14.01.2008.
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rer Ia ricostruzione del profilo verticale di velocrta delle onde S e per il calcolo del parametro Vs30 e stata
eseguita 1 prospezione sismica superficiale mediante la tecnica MASW (Multichannel Analysis of Surface

Waves) e Re.Mi, (Refraction Microtremor).

Strumentazjone utilizzata

Lindagine & stata condotta mediante:

- sistema ¢l energizzazione ad impatto verticale per le onde di Rayleigh, costituito da una mazza di 10 kg
battente vertical»mﬁente su pi.astra. rotonda in alluminio di 20 x 20 x 5 cm posta direttamente sul piano di
campagna per la generazione di onde Rayleigh; ' . N '

- un sistema di ricezione costituito da 12 geofoni vert:cah Geospace con frequenza propna di 4.5 Hz

- un srstema d| a“cqwsrzlone dati costituito da un sismegrafo DoReMi di SARA s.r.l., un cavo sismicoc con 24
canali, un notebook PC Wingows 7_ton software di acquisizione P.A.S.1. a 24 tanali,‘un- sjsfema. di trigger

rappresentato da un geofono starter.
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Ii metode MASW e una tecmca d| mdagrne non invasiva che per*net‘e di |nd1wduare i profi ilo d1 velocita delle
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s} di gruppo) apparente del.e onde di Raylengh dlpende dalla frequenza dx propagazxone La natura
’dlspefswa delie onde superﬁc:ali & correlabile al fatto che onde’ad alta frequenza con lunghezza d’onda corta

si propagano negh strati pIU superficiali e qumdn danno informazioni sulla parte pid supernaale del suolc

“mentre onde a.-bassa frequenza si' propaguno & quiridi i feressano gli strati pift profondi del’suo:o

I metedi & utilizze delle MASW scrio df tipo attive & passive. Nel primo. caso si ex wergizze verticalmente con i
metodi tradizionali e si procedere a un‘analisi del segnale non pili nel campo nel tempo, come si fa
abif uqf“neme con ia rifrazione, ma nel dominio della freguenza; i| metodo attive consente generalimsnte di
ottenere una velocita di fase (o turva di dispersione) sperimentale apparente nel range di frequenze tra 5 -
10 Hz e 70 - 100 Hz, fornisce quindi informazioni sulla parte pili superficiale del suolo, generalmente
compresa nei primi 30 - 50 metri, in funzione della rigidezza del suolo e delle caratteristiche‘vde‘l-la sorgente.
Nel caso del metodo passivo, denominato anche NASW, MAM o Re. Mi a seconda degli autori, I’analisi delle

frequenze viene -condotta su registrazmm - che in questo caso devono essere prolungate per un tempo

1 principali vantaggi pratici nell‘utilizzo di queste tecniche sond evidentemente nella semplicita di acquisizione

rispetto alla sismica a rifrazione; le conde di taglio. infatti non sempre possono essere rilevate in modo

soddisfacente sia. per il basso rapporto segnale / rumore, sia per la mancanza degli spazi necessari per

effettuare profili di funghezza adeguata. Il metodo passivo risulta incltre particolarmente indicato in

situazioni di elevato rumore di fondo caratteristico delle aree urbane, anche se pub risentire negativamente

di fonti di rumore orientate (fonti industriali).

La bibliografia abbonda di documentx che discuteno sul grado di dettaglio delie ncostruznom stratlgrafxche

oftenute con questi metodi. Un dato comunque su cui ¢'8 univoca concordanza € il buon grado di afﬁdabmzta

nella determinazione delle Vs medie entro fo spessore indagato. In altre parole, indipendentemente dalla

situgzione stratigrafica, il valore medio delle ‘onde superficiali, e quindi di quelle di taglio, allinterno del
volume di scttosuolo indagato & da ritenerst valido. I fondamenti teorici del metodo MASW fanne riferimento

a un semispazio stratificato con strati paralleli e orizzontali, quindi una limitazione alla sua appl’icabilité

potrebbe essere rappresentata dalla presenza di pendenze significative superiori a 2-05, sia della topoéraﬁa

sia delfle diverse discontinuita elastiche. ‘ '
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"La metodologla di acqwsnzxone si svnuppa in guatto fasi: . o )

onde di tagho Vs, sulla base della misura deue onde superﬁclah eseguxta m ccsmspondenza di d:versq sensori 1y, acqu1$izron e dei da*n di campagna energizza nd@ . nil nﬁr\.se . alte. nativamente ai due estremi dello
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_.(nel casd specxﬂco geofonr) postl’ suﬂa superf‘ icie del suolo Al contributo Dredommante aﬂe onde superf c1ah g . ' , . stendlmento geofomco _ b 1 ' T | H R

dato daue onde’ di Rayleigh, che wagglano ¢on una velocita correlata alla ng;dezza delfa pomone di terreno‘ , e 2) determinazione de?lo spettro di velocxta spenmentale dal campo di moto acqmsxto nel dommlo spazio-
mteressata dalla propagazicne delle onde In un mezzo stratificato. re onde dir Rayfexgh sono d|sperswe net n o tempo lungo o stendirn erito; ) g . ,
.+ *senso che onde con diverse Iunghezze d'onda sn prapagano con dwerse velocita di fase & velocitd di gruppo .k N 3) calcolo delia curva di dlspersione. attraverso it ;;'itk‘mg' ola moc‘e”azione diretts: ‘
(Achenbach 10, 1999, Aki, K. and chhards, P.G, 1980) o - detto in-maniera equivalente - la velocita di fase : -z S I : ‘ g i ' Lo : ’ -
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L'elaborazione & stata eseguxta tra-mlte il software MASW: ’vltantonno) Le: acquusnznom sCNo state esegunte : o ‘ 441 { 8 'y 1311 i
| T ¢ 21 e 4 L : i 3 i
secondc fe seguentx,conﬁgurazxcm spaZIah e temp.o_rah:. o ' : i i il § EEREREL' ' TERE !
PARAMETRI CONFIGURAZIONALT DELLD STENDIMENTO MASW .~ . - .~ ... | . ; £ L SRR SENEE
CARATTERISTICHE SPAZIALI DELLO STENDIMENTO _ ! =y 1% (irid11. .
 ORIENTAMENIO ‘ NNW - SSE D _ SESERE SEERE S
DISLIVELLO ALTIMETRICO TRA GLI ESTREMI 0 R ¥ ! .1 3 $531 EERE
LUNGHEZZA STENDIMENTO - 24m —— - L o S e
OQOFFSET INTERGEOQOFONICO | _ _ im Tracce sperimentali tecnica attiva MASW
OFFSET PUNTI ENERGIZZAZIONE : 3m .
IMPOSTAZIONI DI CAMPIONAMENTO. _ -
- ' MASW _REMI : :
DURATA CAMPIONAMENTO 2sec - 60 sec s | 3 1
FREQUENZA _ 500 Hz 500 Hz : i
PERIODO r L 2usec i 2msec 4, o
— Durante-il -processo—d i—elﬁaberéziene; —al-fine—di-minimizzare-le possibili-seluzioni-e- cercare la pill sensata.—— - | e i i u,
coerenza tra lo spettro di velocitd sperimentale e le curve di dispersione teoriche che possono generare tale * o o i
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spettro, ¢ si & awvalsi sia dei dati derivanti dal rilevamento geologico eseguito in situ fornitici dalla ! I _ ;' 4 1 S 40" 0
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Nel complesso la prospezione geofisica eseguita, per mezzo delle analisi della prova MASW, ha permesso di - ]
ricavare sia it modello medic di distribuzione delia veiocita delle onde “S” che il parametro Vs30 relativi al e I
sottosuolo del sito indagato. Nella. tabella segtente si riporta il ‘profilo verticale defle Onde S ricavato ' b sk
. mediante elaborazmne dei dati di campagna. ' -
| SPESSORE DELLO STRATO [m] ( PROFONDITA’ DELLA BASE DELLO STRATO [m] . Vs [m/sec] ) ' \ 1 3
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La velocita media di propagazione delle ende di taglio entro i 30 metri di profondita ¥s30 & calcolata con _ y . ! : ; ] ‘
. ‘V'espressiane V530 = 30/(hi/vi). T profili MASW indicano uria Vs30 = 420 m/s, ' S = N 5 g R -
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